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5 

Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen eines Ausfalls eines 
Druckluf tverbraucherkreises in einer elektronischen Druck- 

luftanlage ftir Fahrzeuge 

10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafl Oberbegriff 

des Anspruchs 1 und eine Vorrichtung gemafi Oberbegriff des 
Anspruchs 4 zum Erkennen eines Ausfalls eines Druckluf t- 
verbraucherkreises in einer elektronischen Druckluf tanlage 
ftlr Fahrzeuge. 

15. 

Es sind so genannte Mehrkreis-Schutzventile bekannt, 
die die Energiezufuhr in mehrere voneinander unabhangige 
Verbraucherkreise aufteilen und die bei Ausfall eines 
Verbraucherkreises, bspw. durch Leitungsbruch, einen Min- 

20 destdruck in den intakten Kreisen auf rechterhalten. Tritt 
in einem Betriebsbremskreis ein Defekt auf, durcH den laehr' 
Luft verloren geht als durch den Kompressor nachgef ordert 
werden kann, so fallt in den Betriebsbremskreisen der Druck 
gemeinsam ab, bis der Druck den SchlieJidruck des Ventils 

25 erreicht. Der Druck im defekten Kreis fallt weiter ab, wah- 
rend der Schliefidruck im intakten Kreis erhalten bleibt. 
Wahrend der Druck im defekten Kreis weiter absinkt, kann 
der noch intakte Kreis. wieder durch den Kompressor beftillt 
werden, bis der Of f nungsdruck des defekten Kreises erreicht 

30 ist. Es entsteht ein dynamisches Gleichgewicht, bei welchem 
die gefGrderte Druckluft die noch intakten Kreise (auch Ne- 
benverbraucherkreise) versorgen kann, gleichzeitig Uber den 
Defekt jedoch Luft verloren geht. Bei einem zeitlich be- 
grenzten Druckluf tverbrauch, beispielsweise einem star ken 

35 Abbremsen, treten kurzzeitige dynamische DrUckeinbriiche 
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auf^ die nicht den BehaiterdrUcken der einzelnen Verbrau- 
cherkreise entsprechen. Dieses Verhalten ist bei Kreisen 
ohne Druckluftbehalter wesentlich ausgeprSgter als bei 
Kreisen mit Druckluf tbehaltern. Nachteilig bei den bekann- 
5 ten Mehrkreisschutzventilen ist, dass diese auf solche dy- 
namischen Druckeinbruche reagieren and den betreffenden 
Kreis absperren, wenn sich der betreffende Kreis auf einem 
niedrigen Druckniveau befindet. Das Auftreten solcher kurz- 
zeitigen dynamischen Druckeinbruche flihrt somit bei einem 
10 niedrigen Druckniveau zu einem. verfruhten Absperren von 
Kreisen, obwohl der jeweilige Druck nach^ Beendigung des 
Vorgangs (des Druckeinbruchs) noch oberhalb des Schliefidru- 
ckes ware. 

15 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb 

darin, ein Verfahren und eine Vorrichtiing der eingangs ge- 
nannten Art so auszubilden, dass ein zu friihzeitiges Ab- 
sperren von Druckluf tverbraucherkreisen infolge kurzer dy- 
namischer Druckeinbruche venaieden ist. 

20 

Diese Aufgabe wird verf ahrensmSfiig durch die Erfindung 
gemaB Anspruch 1 gelost. Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung 
des Verfahrens ist im Anspruch 4 angegeben. 

25 Vorteilhafte und zweckmafiige Weiterbildungen der erfin-. 

dungsgemafien Auf gabenlosung sind in den Unteranspruchen an- 
gegeben. 

Die Erfindung schlagt vor,. eine ZustandsgrSBe (Druck, 
30 Luftmenge, Luftmasse, Energie) der einzelnen Druckluf t- 

verbraucherkreise zu messen und zu priifen, ob die gemessene 
ZustandsgroJie oder evtl. auch die ermittelten negativen 
Gradienten der ZustandsgroBe fUr eine vorgebene Zeit ein 
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Kreisausfallkriterium erfullen. Nur dann, wenn dieses 
Kreisausf allkriterivm erftillt ist, wird der entsprechende 
Druckluf tverbraucherkreis* abgesperrt. Durch diese erf in- 
dungsgemaJie MaJinahme wird ein zu f rtlhzeitiges Absperren von 
5 Druckluftverbraucherkreisen infolge kurzer dynamischer 
Druckeinbriiche, bspw. wahrend intensiver Bremsvorgange/ 
vermieden, Es wird dadurch eine Erhohung der Fahrzeugsi- 
cherheit durch verbesserte Energieversorgung von Druckluft-' 
verbraucherkreisen erreicht^ die sich bereits durch Luft- 
10 verbrauch auf einem niedrigen Druckniveau befinden. Die er- 
f indungsgemafie Ausbildung sorgt fUr eine langere Druckluft- 
versorgung von Druckluf tverbraucherkreisen/ die sich be- 
reits auf einem niedrigen Druckniveau befinden. 

15 Die Erfindiang soil nachfolgend anhand eines in der bei- 

gefiigten Zeichnung dargestellten Ausf Uhrungsbeispiels naher 
erlautert werden: 



20 



Es zeigen: 



Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaBen 

Vorrichtung und 
Fig. 2 ein Diagramm, das den Druckverlauf tiber die 

Zeit bei Ausfall und bei mehreren zeitlich 
25 begrenzten und auf eiander f olgenden 

Druckluf tverbrauchen eines Druckluf tverbrau- 

cherkreises zeigt. 

Druckmittelleitungen sind in der Zeichnung . durchgezoge- 
30 ne Linien, elektrische Leitungen sind gestrichelte Linien. 



Die Zeichnung zeigt eine Druckluf tanlage 2 mit einem 
Druckluf tversorgungsteil 4 und einem Verbraucherteil 6. Der 
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Druckluftversorgungsteil 4 umfasst einen Kompressor 7, eine 
Kompressor - Steuereinrichtung 8 und ein Luf ttrocknerteil 
10. 

5 Der Verbraucherteil 6 weist eine Druckluf tverteilerlei- 

tiang 14, mehrere elektrisch betatigbare Ventile, vorzugs- 
weise Magnetventile 16, 18, 20, 22, 24 mit Rtickstellf eder 
und mehrere tlber die Magnetventile mit Druckluft versorgte 
Druckluf tverbraucherkreise 2 6, 28, 30, 32, 34, 36, 38 auf. 

10 

Vom Kompressor 7 fuhrt eine Druckluf tversorgungsleitung 
• 4 0 uber ein Filter 42, einen Lufttrockner 44 und ein Rtlck- 
schlagventil 4 6 zur Verteilerleitung 14, von der zu den 
Magnetventilen , f iihrende Leitungen 48, 50, 52, 54, 56 ab- 

15 zweigen. Von den Magnetventilen fuhren Druckluf tleitungen 
58, 60, 62, 64, 66 zu den Verbraucherkreisen. Die Leitung 
62 verzweigt sich in zu den Kreisen 30 und 32 flihrenden 
Leitungen 62', 62'', wobei in der Leitung 62'' noch ein 
Rtlckschlagventil 68 angeordnet ist. In der Versorgungslei- 

20 tung 52 ist ein Druckbegrenzer 70 angeordnet. Hinter dem 
Druckbegrenzer 70 zweigt die zum Magnetventil 22 fuhrende 
Leitung 54 ab. Die Leitung 64 verzweigt sich in zu den 
Kreisen 34 und 36 fuhrenden Leitungen 64' und 64'', 

25 Drucksenspren 72, 74, 76, 78, 80, 82 tiberwachen den 

Druck in den Druckluf tverbraucherkreisen und in der Vertei- 
lerleitxing 14 und geben den . jeweiligen Druck als Drucksig- 
nal an eine elektronische Steuereinheit 84, die die Magnet- 
ventile steuert. 

30 

Die Druckluf tverbraucherkreise 26, 28 konnen beispiels- 
weise Betriebsbremskreise sein. Der Druckluf tverbraucher- 
kreis 30 kann ein Anhangerbremskreis sein, wobei normaler- 
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weise zwei Leitungen, eine Versorgungs- und eine Breiaslei- 
tung, ziam Anhanger fUhren. Der Druckluf tverbraucherkreis 32 
kann ein Feststellbremskreis mit Federspeicher sein. Die 
Druckluf tverbraucherkreise 34 und 3 6 konnen Neben- 
5 verbrauchskreise,. wie Fahrerhausf ederung^. TUrsteuerung 
etc., d.h. alles was nichts mit den Bremskreisen zu tun 
hat/ sein. Der Druckluf tverbraucherkreis 38 kann ein Hoch- 
druckkreis sein. 

10 Die Betriebsbremskreise 26, 28 weisen Druckluf tbehalter 

90/ 92 entsprechend den Richtlinien 98/12/ EG auf • 

Die erf indungsgemaJBe Vorri.chtung bzw. Druckluf tanlage 
ermoglicht/ auf Druckluf tbehalter in den Kreisen 30, 32, 
15 34/ 36 und auch im Hochdruckkreis 38 zu verzichten. Es ist 
z,B. zuiassig, andere Druckluf tverbraucherkreise aus den 
Betriebsbremskreisen (Kreise 26 und 28). zu versorgen, wenn 
die Bremsfunktion oder Bremswirkung der Betriebsbremskreise 
26 und 28 nicht beeintrachtigt , wird. 

20 

Der Kompressor 7 wird iiber die Kompressorsteuerung 8 
mechanisch (pneumatisch) iiber eine Leitung 40' gesteuert. 
Die Kompressorsteuerung 8 umfasst ein durch die elektroni- 
sche Steuereinheit 84 schaltbares Magnetventil 94 mit klei- 

25 ner Nennweite, das im stromlosen Grundzustand/ wie darge- 

stellt/ entluftet ist, wodurch der Kompressor eingeschaltet 
ist. Wenn der Kompressor 7 abgeschaltet werden soil, weil 
beispielsweise samtliche Druckluf tverbraucherkreise mit 
Druckluft aufgefullt sind, schaltet die Steuereinheit 84 

30 das Magnetventil 94 \am, so dass der druckbetatigbare Kom- 
pressor liber die Leitung 40' abgeschaltet wird. Wird das 
Magnetventil 94, weil beispielsweise ein Druckluf tverbrau- 
cherkreis Druckluft benotigt/ stromlos geschaltet, wird das 
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Magnetventil 94 wieder in den in der Zeichnung dargestell- 
ten Grundzustand geschaltet, wodurch die Leitung 40' erit- 
liiftet und der Kompressor 7 eingeschaltet wird, 

5 Der Luf ttrocknerteil 10 umfasst ein Magnetventil 100 

mit kleiner Nennweite, dessen Eingang 102 mit der Vertei- 
lerleitung 14 verbunden ist und Uber dessen Ausgang 104 ein 
Abschaltventil 106 pneuiriatisch geschaltet wird> das mit der 
Versorgungsleitung 40 des Kompressors 7 verbunden ist und 
10 zum Entltiften des Lufttrockners. dient- 

Wenn das Magnetventil 100 durchgeschaltet ist, fordert 
der Kompressor 7 nicht mehr in die Druckluf tverbraucher- 
kreise, isondern tlber das Ventil 106 ins Freie. Gleichzeitig 

15 stromt trockene Luft aus der Verteilerleitung 14 (aus den 
Behaltern 90, 92 der Betriebsbremskreise) uber das Magnet- 
ventil 100 uber eine Drossel 108 und ein Ruckschlagventil 
110 durch den Lufttrockner 44 zur Regeneration seines Tro- 
ckenmittels und weiter uber den Filter .42 und das Ventil 

20 106 ins Freie. 

Das Bezugszeichen 112 bezeichnet ein tFberdruckventil. 

Die Magnetventile 16,18,20,22,24 werden von der Steuer- 
.25 einheit 84 gesteuert, wobei die Magnetventile 16 bis 22 der 
Druckluftverbraucherkreise. 26 bis 34 im stromlosen Grundzu- 
stand offen sind, wahrend das Magnetventil 24 des Hoch- 
druckkreises im stromlosen Grundzustand geschlossen ist. Es 
kSnnen auch vorgesteuerte Magnetventile eingesetzt werden, 
30 Der Druck in den Kreisen wird unmittelbar an den Magnetven- 
tilen durch die Drucksensoren 72,74,76,78,80 tiberwacht. 
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Durch diese erf indungsgemaBe Ausbildung ist es moglich, 
Druckbehalter bei den Verbraucherkreisen (auiier bei den Be- 
triebsbremskreisen) einzusparen • 

5 Sollte in einem Druckluf tverbraucherkreis, beispiels- 

weise im Kreis 30 (Anhangerbremskreis) der Druck absinken, 
erfolgt die Druckluf tversorgung durch die Betriebsbrems- 
kreise 26 und 28 mit, wobei der Druck in den Druckluft- 
verbraucherkreisen 30 bis 36 durch den Druckbegrenzer 70 

10 auf ein niedrigeres Niveau, beispielsweise 8,5 bar, als das 
Druckniveau, beispielsweise 10,5 bar, des Betriebsbrems- 
kreises eingestellt wird. Der Hochdruckkreis 38 ist abge- 
sperrt und steht somit nicht mit den tibrigen Kreisen in 
Verbindung. Der Hochdruckkreis weist in der Regel einen h6- 

15 heren Druck als die anderen Druckluf tverbraucherkreise auf, 
bspw. 12, 5 bar. 

Bei Druckluf tverbraucherkreisen, die sich durch Luft- 
verbrauch schon auf einem niedrigen Druckniveau befinden, 

20 besteht die Gefahr, dass bei Auftreten betriebsbedingter , 
zeitlich begrenzter dynamischer Druckeinbrliche, bspw. bei 
Bremsvorgangen, die betreffenden Druckluf tverbraucherkreise 
bei Verwendung herkSmmlicher Mehrkreisschutzventile sofort 
abgesperrt werden, obwohl kein Defekt durch Leitungsabriss 

25 o. dgl. vorliegt. Um dies zu vermeiden, ist erf indungsgemafi 
vorgesehen, dass die elektronische Steuereinheit 84 die 
Drticke in den einzelnen Druckluf tverbraucherkreisen misst 
und/oder negative Druckgradienten ermittelt und diese je- 
weils mit einem vorgebbaren untereri Schwellwert S ver- 

30 gleicht/ vgl. Fig. 2. Der Druckschwellwert entspricht dem 
einzustellenden Druck im jeweiligen Druckluf tverbraucher-. 
kreis. Unterschreitet der Druck diesen Schwellwert und/oder 
unterschreitet der negative Druckgradient einen entspre- 
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chenden Schwellwert deutet dies auf einen Defekt im betref- 
fenden Druckluf tverbraucherkreis durch Leitungsbruch^ - 
abriss o. dgl . hin. Urn zu einer Gewissheit zu gelangen, ob 
die Schlussfolgerung zutrifft, wird gepriift, ob ein Kreis- 
5 ausf allkriteriiom erfiillt ist, Hierzu warden die Druckmes- 
sungen uber eine vorgebbare Zeit t durchgef Uhrt, vgl . Fig. 
2. Das Kreisausf allkriterium ist erfiillt, wenn die Druck- 
werte. und/oder Druckgradieiiten den jeweiligen Schwellwert 
uber eine Zeit t unterschreiten, die gleich oder groBer ist 

10* als die Zeit tdyn einer dynamischen Druckanderung bzw. eines 
dynamischen Druckeinbruchs {t>tciyn) • Erst wenn der Schwell- 
wert S also fiir eine Zeit t>tdyn unterschritten wird,. wird 
endgultig f estgestellt, dass der betreffende Druckluft- 
verbraucherkreis defekt ist, wobei tdyn die Zeit vom Beginn 

15 bis zum Ende eines dynamischen Druckeinbruchs darstellt. 
Der betreffende Druckluf tverbraucherkreis wird dann abge- 
sperrt. Hierdurch warden betriebsbedingte dynamische Vor- 
gange kompensiert , die sonst zum nachteiligen vorzeitigen 
Absperren des betreffenden Druckluf tverbraucherkreises fiih- 

20 ren wiirden. Die Zeit tdyn ist im Programm der Steuerainhait 
8 4 abgelegt Oder wird aktuell gemessen. Eine typische Zeit 
fiir tdyn ist z.B. 1 sec. 

Das in der Fig. 2 dargestellte Diagram zeigt mit der 
25 Kurve 76 A den Druckverlauf beispielsweise im Druckluf t- 
verbraucherkreis 30 bei Ausfall dieses Kreises. Der 
Schwellwert S wird zum Zeitpunkt ti unterschritten und ist 
zuoi Zeitpunkt t2 nach Ablauf einer Zeit t>t2-ti>tdyn weiter- 
hin unterschritten. Die elektronische Steuereinheit 84 er- 
30 kennt dann auf Ausfall des Druckluf tverbraucherkreises 30 
und sperrt den Kreis durch SchlieBen des Magnet vent iles 20 
abf da das Kreisausf allkriterium erfiillt ist. 
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Die Kurve 76 B in der Fig. 2 stellt den Druckverlauf 
bei mehreren zeitlich begrenzten und aufeinander folgenden 
dynamischen Druckluf tverbrSuchen dar. Ziim Zeitpunkt ta un- 
terschreitet im Beispiel nach Fig. 2 der Druck erst beim 
5 filnf ten dynamischen Druckluf tverbrauch den SchwelLwert S . 
Z\jin Zeitpunkt t4 iiberschreitet der Druck den Schwellwert 
wieder und ist somit der dynamische Druckluf tverbrauch be- 
. endet. Da die Zeit t = t4-t3<tdyn ist, erfolgt kein Absper- 
ren des betreffenden Kreises, da das Kreisausf allkriterium 
10 nicht erfiillt ist. Erst beim nachf olgenden dynamischen 

Druckluf tverbrauch unterschreitet der Druck den Schwellwert 
S ab dem Zeitpunkt ts tiber eine Zeit t>t6-t5>tdyn- Damit ist 
das Kreisausfallkriterium erftillt und der betreffende Kreis 
wird abgesperrt. 

15 

Anstelle des Druckes kOnnen auch andere ZustandsgrolJen, 
wie Luftmenge, Luftmasse, Energie, der Druckluf tverbraucher 
uberwacht werden. 



20 
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Patentanspruche 

5 

1- Verfahren ziom Erkennen eines Ausfalls eines Luft- 

verbraucherkreises in einer Druckluf tanlage fur Fahr- 
zeuge, bei dem der Istwert einer ZustandsgroBe 
(Druck, Luftmenge, Luftmasse, Energie) in den Druck- 
10 luf tverbraucherkreisen laufend gemessen und in einer 

elektronischen Steuereinheit ausgewertet wird, ge- 
kennzeichnet durch folgende Schritte: 

- Vergleich der Werte der ZustandsgroBe und/oder 
der negativen Gradienten der ZustandsgrGfie der 
15 Druckluf tverbraucherkreise jeweils mit einera 

Schwellwert und 

Absperren des betreffenden Druckluf tverbraucher- 
kreises, wenn die Werte der Zustandsgrofie 
\and/oder des negativen ZustandsgroBengradienten 
20 ein Kreisausf allkriterium erfullen, 

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Kreisausf allkriterium erfullt ist, wenn die 
Zustandsgrofienwerte und/oder -gradienten den jeweill- 
25 gen Schwellwert tiber eine Zeit t unterschreiten, die 

gleich oder groBer ist als die Zeit tdyn einer dynami- 
schen Anderung der ZustandsgroBe bzw. eines dynami- 
schen Einbruchs der Zustandsgrofie (t>tdyn) . 

30 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der Zustandsgraiienschwellwert dem ein- 
zustellenden Wert der ZustandsgroBe des jeweiligen 
Druckluf tverbraucherkreises entspricht- 
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4. Vorrichtung zum Erkennen eines Ausfalls eines Druck- 
luftverbraucherkreises mit einer Druckluf tanlage, di 
einen einen Kompressor aufweisenden Druckluf tversor- 

5 gungsteil und einen Verbraucherteil mit mehreren 

Druckluf tverbraucherkreisen aufweist, die uber elek- 
trisch bettigbare Ventile mit Druckluft versorgt war- 
den, wobei der Druck in den Druckluf tverbraucherkrei- 
sen durch Sensoren uberwacht wird, deren elektrische 

10 Signale von einer elektronischen Steuereinheit ausge- 

wertet werden, die die elektrisch betatigbaren Venti- 
le steuert, dadurch gekennzeichnet, dass die elek- 
trisch betatigbaren Ventile (16, 18, 20, 22) der 
Druckluftverbraucherkreise ' (26, 28, 30, 32, 34, 36) 

15 offen sind und dass zur Erkennung des Ausfalls eines 

Druckluf tverbraucherkreises die Steuereinheit (84) 
eirmittelte Werte einer Zustandsgr6J5e (Druck, Luftmen- 
ge, Luftmasse,^ Energie) und/oder negative Zustands- 
groJiengradienten jeweils mit einem Schwellwert ver- 

20 gleicht und einen Druckluf tverbraucherkreis als de- 

fekten oder ausgef allenen Kreis ermittelt und das 
diesem Druckluf tverbraucherkreis zugeordnete Ventil 
2um Absperren des betreffenden Kreises in den Sperr- 
zustand schaltet, wenn dessen Druckwerte und/oder ne- 

25 gative Druckgradienten ein Kreisausf allkriterium er- 

ftlllen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Kreisausf allkriteriimi erfullt ist, wenn die 

30 Werte und/oder Gradienten der tiberwachten Zustands- 

grOBe den jeweiligen Schwellwert tiber eine Zeit t un- 
terschreiten, die gleich oder groBer ist als die Zeit 
tdyn einer dynamischen Anderung der Zustandsgrofie bzw. 
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eines dynamischen Einbruchs der Zustandsgrofie 

(t>tdyn) • 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet^ 
5 dass der Zustahdsgroiienschwellwert dem Wert der ein- 

zustellenden ZustandsgrSfle des jeweiligen Luft- 
^ verbraucherkreises entspricht, 

7, Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die elektrisch betatigbaren Ventile Magnetventi- 

le sind. 



15 
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A. KLAS$IFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 B60T17/22 B60T17/02 B60T17/18 B6.0T13/68 



Nach der intemattonaten Palenlktasstfikation (iPK> Oder nach der nationalen KlassSikatton und der PK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassffikationssyslem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60T 



Recheiuhierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veraffentlichungetn. sowelt diese unter die rechercNeiten Qebiete faUen 



WSIirend der intemationalen Recheiche konsullierle etektronische Datenbank (Name der Oalenbank und evtl. veiwendete Suctibegrme) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 
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Kategorie** Bezeichnung der Ver&ffenlBchung, sowetl erforderlteh unter Angaba der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Ansprtich Nr. 



wo 96/34785 A (BOSCH GMBH ROBERT ; ALT 
MATTHIAS (DE); BRUEHMANN WERNER (DE)) 
7. November 1996 (1996-11-07) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1,2 

EP 1 004 495 A (WABCO AUTOMOTIVE UK) 
31. Mai 2000 (2000-05-31) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 



EP 0 810 136 A (WABCO GMBH) 
3. Dezember 1997 (1997-12-03) 
Zusammenfassung 



EP 1 122 140 A (KNORR BREMSE SYSTEME) 
8. August 2001 (2001-08-08) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 



1,4 



1.4 



1,4 



1,4 
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Weiiere Verdtfentlichungen sind der Fortsetzung von Feki C zu 
entnehmen 



0 



Stehe Anhang Patentfamflie 



> Besondere Kategorien von angegebenen VerdTfentttohungen 

'A' Veroffenllictiung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert. 
aber nidit als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden isl 

•L" VeroffentBchung, die geeignet Isl, einon Prioritatsan^ruch zweifelhatl er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VerGflentUchungsdaium eher 
anderen im Recherchenbertcht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen GrurKl angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

Cr Ver5«enmchung. die sich aul eine mundliche Offenbarung. 
,r>. » ®"ll^.?.?r""9' Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 
P* VerOnenUichimg. die vor dem Intemationalen Anmektedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioiilatsdatum verbffentHcht worden bt 



T* Spatere VerSffentltehung, die nach dem intemattonaten Anmeldedatum 
Oder dem Prtornaisdatum verOIfenlUcht worden isl und mil der 
Anmekiung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugnindettegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegel>en Bt 

•X* Veroffentiichung von besondersr Bedeutung; cfie beanspruchte Erfindung 
kann aliein autgrund dieser VerdffentEchung nicht als neu Oder aut 
erfinderischer Tatigkeit benihend betrachtet werden 

*Y* VeroffentRchung von besonderer Bedeutung; die t>eanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffentUchung mil etner Oder mehieran anderen 
Verdffentiictujngen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung lOr einen Fachmann.naheliegend ist 

*&* Ver&nentnchung, die Mitgled derselben PatentfamlDe ist 
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